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Senk- und Fraswerkzeug 



Lie Erfindimg betrifft ein Senk- und Fraswerkzeug, mit einem 
ringformigen Messerkopf , an dessen Umfang mindestens in einer 
Hichtxmg verstellbar angeordnete Schneiden bzw« Schneidentrager 
vorgesehen sind, die mittels mindestens einer Befestigiings- 
schraube in entsprechenden Ausnehmxmgen des Messerkopfes aus- 
wechselbar befestigt sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zuganinde, Senk- tmd Fraswerkzeuge 
der gattungsgemSssen Art derart weiterzxibilden, dass sich die 
Einstellving und Handhabung ihrer Schneiden bzw, Schneidentrager 
gegeniiber den bekannten Senk- iind Praswerkzeugen dieser Art noch 
vorteilhafter durchfiihren lasst. 

Diese Aufgabe wird erfindimgsgemass dadurch gelost, dass die 
Schneiden bzw. die Schneidentrager innerhalb der sie aufnehmen- 
den Ausnehmung sowohl in axialer als auch in radialer Richtiing 
des Messerkopfes verstellbar sind, wobei diese mindestens zur 
radialen Verstellung an der Keilflache eines in der die Schnei- 
dentrager aufnehmenden Ausnehmxing verstellbar und feststellbar 
angeordneten Verstellkeiles anliegen. 

Erf indungsgemasse Werkzeuge zum Senken und Frasen zeichnen sich 
dadurch aus, dass sie in der Einstellung der Werkzeugschneiden 
ausserordentlich variabel sind» Die Schneidenverstellung lasst 
sich denkbar einfach durchfuhren, indem sich hierzu die Schnei- 
den bzw. deren Trftger in den entsprechenden Ausnehmungen des 
Messerkopfes solcher Werkzeuge nach Losen der Befestigimgs- 
schraube sowohl axial als auch radial verstellen lassen. Die 
Verwendung mindestens eines Verstellkeiles zur Einstellung der 
Werkzeugschneiden ermoglicht es hierbei, die der Erfindung 
zugrundeliegende Aufgabe konstruktiv besonders vorteilhaft zu 
losen « 

Sofem hierbei in den Ausnehmungen des Messerkopfes einzelne 
Messer eingesetzt sind, an denen jeweils eine Werkzeugschneide 
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angefoantit ist^ eimoglicht die Erfindung eine besonders schnell 
und genau durchzufiihrende Einste living der Werkzeugschneiden, urn 
(jxese in einer gemeinsamen Ebene bzw, auf einem gemeinsamen 
Rotations- bzw. Flugkreis zu fixieren* 

Eine Universaleinstellxing der Werkzeugschneiden am Messerkopf 
ermoglicht die Erfindung dann, wenn diese an einem Schneiden- 
trager in an sich bekannter Weise abnehmbar befestigt, bspw. an 
diesen geklemmt oder verschraiabt sind. In diesem Falle ist es 
moglich, durch entsprechende Einstellimg der Schneidentrager in 
den Ausnehmungen des Messerkopfes sowie durch entsprecdiende 
Einstellxmg der Schneiden an den Schneidentragem die fiir den 
einzelnen Bearbeitxxngsf all jeweils am giinstigsten Bearbeitungs- 
winkel, insbesondere Span- und Freiwinkel, einstellen zu konnen. 
Die Erfindung gestattet es damit, die Bearbeitungswinkel der 
Schneiden jeweils den zu zerspanenden Materialien anzupassen und 
damit optimale Standzeiten zu erreichen. Die Schneiden bzw, 
Messer konnen in samtlichen gangigen Materialien r wie Schnell- 
stahl, Hartmetall, Keramik und dergl., zum Einsatz gelangen. 
Was den Messerkopf selbst betrifft, so kann dieser entsprechend 
den jeweiligen Fertigungsnotwendigkeiten, z. B, im Hinblick auf 
die zur Verwendung kommende Maschine, verschiedenartig gestaltet 
werden, Insbesondere ist dessen Spindelaufnahme in jeder ge- 
wiinschten Ausfiihrung herstellbar, z, B, mit zylindrischer Bohrunct 
mit Langs- Oder Querkeilmitnahme/ mit kegeliger Bohrung und dergl 

Was schliesslich die auf entsprechenden Schneidentragem speziell 
befestigten Schneiden betrif ft, so konnen diese insbesondere als 
drei- Oder vierkantige bzw. als Formplatten gestaltete Schneid- 
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einsatze ausgebildet sein. Ausserdem konnen an einem Messerkopf 
auch verschiedenartig geformte SchneLdeinsatze zum Einsatz ge- 
Ian gen, 

Sind die zur Einstelliing der Schneiden dienenden Einstellinecha- 
nismen des Messerkopfes lediglich mit einem Verstellkeil ausge- 
stattet, so wird verges chlagen, die Verstellkeile derart auszu- 
bilden, dass sie iingefahr die axiale Lange der Schneiden bzw. 
Schneidentrager aufweisen, dass sie parallel zur Achse des Mes- 
serkopfes verstellbar xand mit radialem Spiel jeweils von der die 
Schneiden bzw. Schneidentrager haltenden Befestigungsschraube 
durchdrungen sind vind dass zur Axialverstellung der Schneiden- 
trager an deren innerem Stimende eine im Messerkopf gefiihrte 
Stellschraube anliegt. Diese Konstruktion erlaubt es insbeson- 
dere, die Schneidentrager vom Umfange des Messerkopfes her an 
diesem zu befestigen, Giinstig ist es hierbei, wenn die Verstell- 
keile mit Hilfe einer einerseits an deren einem Stimende xmd 
andererseits im Messerkopf geCuhrten Dif f erentialschraube ver- 
stellbar sind. Des weiterer6 ist es auch moglich, die Schneiden- 
trager derart im Messerkopf zu befestigen, dass deren Befesti- 
gungsschraube nicht am Umfange sichtbar ist^ was insbesondere 
dann vorteilhaft sein kann, wenn es sich um Schneidentrager han- 
deltr die in radialer Richtxing des Messerkopfes gesehen verhalt- 
nismassig schmal ausgebildet sind xind demgemass keine Moglichkeit 
besteht, eine fiir die auftretenden Belastimgen ausreichend grosse 
Befestigungsschraube in radialer Richtung durch die Schneiden- 
trager hindurchzufuhren. In diesem Falle ist es giinstig^ die 
Befestigungsschraube senkrecht zur Langsachse der Verstellkeile 
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anzuordnen, wobei sich in diesem Falle eine vorteilhafte Maglich- 
keit der Schraiabenbefestigung bietet, wenn zvaa. Anbringen der 
Befestigungsschrauben die den einzelnen Schneiden zugeordneten 
Spankammem am Umfange des Messerkopfes entsprechend aufgebohrt 

sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die einzelnen Versteli- 
keile im Querschnitt ungefahr halbrxand ausgebildet xmd mit ihrer 
kreiszylindrischen Uitifangsf lache drehbar in den sie aufnehmenden 
Messerkopf ausnehmvingan angeordnet, Diese Querschnittsform der 
Verstellkeile stellt sicher, dass sich diese, sofem sie vom 
Schneidentrager belastet werden, jeweils in der Messerkopf aus- 
nehmung selbsttatig so einstellen, dass Verstellkeile und Schnei- 
dentrager ordnimgsgemass aneiiiander anliegen bzw, eine absolut . 
stal:>ile iiiilage der Schneidentrager sum Messerkopf gewahrleistet 
ist . 

Gemass einer weiteren vortex lhaf ten Konstruktionsvariante dient 
sov/ohl zur radialen als auch axialen Verstellung der Schneiden- 
trager im Messerkopf jeweils ein Verstellkeil. Als besonders 
qUnstig hat es sich hierbei erwiesen, wenn als Verstellkeile 
sylindrische Schiebebuchsen dienen, die mittels jeweils einer 
Dif ferentialschraube axial verstellbar sind und die am Umfange 
aine schrag zu ihrer Achse angeordnete und am Schneidentrager 
anliegende, die Keilflache bildende Abflachung aufweisen. Hier- 
bei ist es ausreichend, wenn die die Radialverstellung der ein- 
zelnen Schneidentrager bewirkende Schiebebuchse lediglich am 
Vorderende derselben anliegt. In diesem Falle kann in den 
Schneidentrager im Bereiche ihres hinteren Endes eine Abstutz- 
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schraube angeordnet sein, tun sicherzustellen, dass die Schneiden- 
trager nach erfolgter Radialverstellimg wiederum eine zur Achse 
des Messerkopfes parallele Lage in diesem einnehmen, Hierzu ist 
die Abstutzschraube nach erfolgter Radialverstellung der ent- 
sprechenden Schiebebuchse so lange zu verstellen, bis der be- 
treffende Schneiden trager sich wiederum in dieser Lage befindet. 

Eine besonders einfache Konstriaktion ist in diesem Zusanmenhang 
erhaltlich, wenn beide Schiebebuchsen der einzelnen Schneiden- 
trager im Messerkopf zur jeweiligen Verstellrichtung des Schnei- 
dentragers schrag verstellbar sind, derart, dass deren Achsen 
einen stumpfen Winkel in sich einschliessen. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindxang sind aus der 
nachfolgenden Beschreibung im Zusaramenhang mit der anliegenden i 
Zeichnung su entnehmen, in der verschiedene Ausfuhmangsbsispisla 
erfindungsgemasser Senk- und Fraswerkseuge dargestellt sind, 
£s zeigen: 

Pig. 1 eine Stimansicht eines ersten AusfGhrungs- 

beispieles eines erf indvingsgeroSssen Fraskopfes, 

Fig. 2 einen Teillangsschnitt des Fraskopfes gemass 
Fig. 1 entlang der Linie II-II der Pig. 1, 

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie III-III 
der Fig. !# 
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Fig. 4 eine teilweise dargestellte Stimansicht 
eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines 
Fraskopfes, 

Fig. 5 einen Teilschnitt entlang der Linie V-V 
der Fig. 4, 

Fig. 6 eine Darstellung Shnlich Fig 5, eine Kon- 

striiktionsvariante eines Verstellkeiles zur 
Radialverstelluiig eines SchneidentrSgers 
des Fraskopfes zeigend, 

Fig. 7 eine weitere Konstrxiktionsvariante eines 

zur Radialverstellung eines Schneidentragers 
dienenden Verstellkeiles, 

Fig. 8 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles A der 
Schneidentrageranordnvmg gemass Fig. 7. 

Fig. 1 zeigt einen mit auswechselbaren Schneiden ausgestatteten 
Fraskopf , dessen die Schneiden tragender Messerkopf als Ganzes 
mit lO bezeichnet ist. Dieser als Ringkorper ausgebildete 
Messerkopf weist eine zylindrische Bohrung 12 zur Befestigung 
auf einer Arbeitsspindel auf , die mit einer Umfangsnut 14 fur den 
Eingriff eines Federkeiles ausgestattet ist. Der Messerkopf ist 
an seinem Umfange in gleichen Wink e labs tan den in an sich bekannter 
weise mit Ausnehmungen 16 fiir den Einsatz von Schneiden bzw. 
Schneidentragem versehen. Im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
sind in diese Ausnehmungen Schneidentrager 18 eingesetzt, die an 
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ihrem Kopf 20 beispielsweise jeweils einen als dreikantige Form- 
platte ausgebildeten Schneideinsatz 22 tragen^ der mitfcels einer 
Imbusschratabe am Schneidentragerkopf 20 ggf . in verschiedenen 
Stellimgen befestigbar ist (s. Fig, 2 und Fig. 5) • 

Der Schneideinsatz kann aber auch am Schneidentragerkopf ange- 
lotet Oder sonst in geeigneter Weise befestigt sein und auch eine 
andere Umfangsform haben. Schliesslich kann anstelle eines Schnei- 
dentragers 18 auch ein aus einem geeigneten Schneidstahl bestehen- 
der Einsatz eingesetzt sein, an dem die Schneide angeformt ist, 
Beim vorliegenden Ausf iihrxingsbeispiel sind die Schneidentrager 18 
- sieht man vom Schneidentragerkopf 20 ab - im Querschnitt recht- 
eckformig ausgebildet, wobei die Messerkopf ausnehmungen 16 dieser 
Querschnittsf om entsprechend angepasst sind. An der Seite des 
Schneideneinsatzes 22 der einzelnen Schneidentrager 18 ist am 
Umfang des Messerkopfes eine bis zu dessen vorderer Stimseite 
reichende Spankammer 24 vorgesehen. Die einzelnen Schneidentrager 
18 sind erfindungsgemass in den Messerkopf ausnehmtxngen 16 sov/ohl 
in radialer als auch in axialer Richtung des Messerkopfes stufen- 
los verstellbar angeordnet, Deren Befestigiang in einer eingestell- 
ten Lage geschieht mit Hilfe einer Befestigvmgsschraube 26, die 
mit radialem Spiel den jeweiligen Schneidentrager durchdringt 
und beim Aus fuhrungsbei spiel gemass den Fig. 1 - 3 im wesentlichen 
parallel zur Stimwand des Messerkopfes angeordnet ist. 

Zur Radialverstellung der einzelnen Schneidentrager 18 dient eine 
von der vorderen Stimseite des Messerkopfes her in diesen einge- 
setzte, als Ganzes mit 28 bezeichnete Schiebebuchse, die einen 
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Verstellkeil bildet, indem sie an ihrem Urafang eine schrSg zu 
ihrer Achse angeordnete und an der Unterseite 30 des Schneiden- 
tragers anliegende, eine Keilflache bildende Abflachung 32 auf- 
weist. Desgleichen ist zur axialen Verstellung der Schneiden- 
trager 18 im Messerkopf eine als Ganzes mit 34 bezeichnete 
weitere gleichartig ausgebildete Schiebebuchse angeordnet, die 
mit ihrer Abflachung 36 an der hinteren StirnflSche 38 der 
schneidentrager anliegt. Beide Schiebebuchsen sind mittels 
einer Dif ferentialschraube 40 relativ zxm Schneidentrager in 
einer solchen Richtung verschiebbar , dass jeweals die die Radial- 
bzw. Axialverstellung bewirkenden Kraf tkomponenten wirksam werden 
und bei geloster Befestigungsschraube 26 die Verstellung der 
schneidentrager in die gewOnschten Richtungen durchfuhren kSnnen. 

Wie aus Fig. 2 deutlich zu ersehen ist, sind beide Schiebebuchsen 
28, 34 relativ zu den mit diesen susammenwirkenden Flachen 30, 38 
del schneidentrager in einer solchen Richtung schrSg in entspre- 
chenden Fiihrungsbohrungen 42 des Messerkopfes verstellbar, dass 
deren Achse mit Bezug auf die mit den Schiebebuchsen in Beruhrung 
stehenden Seiten 30 bzw. 38 der Schneidentrager 18 einen spitzen 
VMnkel definieren. Mit anderen Worten: Beide Schiebebuchsen der 
ainzelnen Schneidentrager sind zu den letzteren in einer solchen 
Richtung schrag verstellbar, dass deren Achsen gemass Fig. 2 
einen stumpfen Winkel in sich einschliessen. 

.lU. 44 ist eine im BereLch des innerhalb des Messerkopfes liegen- 
den Endes dnr Schneidentrager vorgesehene, zur Befestigungs- 
:.c:hraubo 26 parallel aiageordnebe Abstutzschraube bezeichnet, die 
^ich an der Bodenflache 32 der Messerkopf ausnehmungen 16 abstiizt 
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und mit deren Hilfe sich nach einer Radialverstellxmg die Schnei- . 
dentrager wieder in eine parallele Lage zur Achse des Messerkopfes 
einstellen lassen, bevor diese mittels der Befestigungsschraxibe 26 
iiti Messerkopf festgestellt: v/erden. 

Aus Fig. 3 ist zu ersehen, dass die fiir die Radialverstelliang der 
SchneidentrMger 18 dienende Schiebebuchse 28 noch in einer zweiten 
Richtung innerhalb des Messerkopfes schrag gefuhrt ist, und zwar 
derart/ dass deren Langsachse zusaromen mit der vorderen Stim- 
flache des Messerkopfes einen stumpfen Winkel in sich einschliessr, 
Durch diese Schraglage v/ird eine Behinderimg der zur Verstellxing 
der Schiebebuchse 28 dienenden Dif ferentialschraube 40 durch dls 
Befestigungsschraube 25 vermieden. 

Die in Figo 2 gezeigte lageveranderliche Anordnung des dreikancig 
ausgebildeten Schneideinsatzes 22 ermoglicht es, bei entsprechen- 
der Handhabung der Schiebebuchsen 28 ^ 34 beliebige Bearbeitiu^ics- 
winkel der mit 46 bezeichnefcen Schneide einzustellen. 

Bei den in den Fig, 1-6 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen eines 
Fraskopfes ist lediglich zur Verstellung der als Ganzes rait 50 
bezeichneten Schneidentrager in radialer Richtung des Messer- 
kopfes 5 2 ein mit 54 bezeichneter Verstellkeil vorgesehen. Der- 
selbe weist im wesentlichen die Lange der Schneidentrager 50 auf , 
wahrend zur Axlalverstellung der Schneidentrager an deren innerem 
Stimende eine im Hesserkopf 50 gefiitirte Stellschraube 56 anliegt* 
Die VersteLlkeile 51 sind hierbei im Querschnitt beispielsweise 
halbrund ausgebildet und sind mit ihrer kreiszyiindrischen Urn- 
fangs f la che 56 drehbar in den Hesserkopf ausnehmungen 5 8 ange- 
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ordnet, deren BodenflSche dementsprechend konkav ausgebildet ist. 
Der verstellkeil 54 liegt mit einer die KeilflSche bildenden 
Schragfiache 60 an der Unterseite 62 der Schneidentrager 50 an, 
die dementsprechend ebenfalls schrag verlauft. Beim Ausfuhrungs- 
beispiel gemass Fig. 5 steigt hierbei die Keilflache 60 des Ver- 
stellkeiles von aussen nach innen an, wahrend beim AusfUhrungs- 
beispiel gemass Fig. 6 die KeilflSche von aussen nach innen ab- 
fallt Der Verstellkeil 54 ist bei beiden Ausfuhrungsformen 
jeweils durch eine von der hinteren Stimseite des Messerkopfes 
zugangliche Dif ferentialschraube 64 verstellbar, die einerseits 
in einer Gewindebohrung des Messerkopfes und andererseits in 
einer Gewindebohrung des Verstellkeiles 54 gefvihrt ist. Die 
Befestigung der einzelnen Schneidentrager 50 ist in der gleichen 
Weise wie beim Ausfxihrungsbeispiel gemass, den Fig. 1 - 3 mit 
Hilfe einer Befestigungsschraube 66 bewerkstelligt, deren 
schraubenschaft mit radialem Spiel sowohl den Schneidentrager 
als auch den Verstellkeil durchgreift. Die beiden in den Fig. 5 
und 6 dargestellten Konstruktionsvarianten sind gleich vorteilhaft 
anwendbar. Das Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 6 zeichnet sxch 
gegenuber dem Ausfiihrungsbeispiel gemSss Fig. 5 jedoch insofem- 
vorteilhaft aus, dass bei Verstellung des Verstellkeiles 54 zur 
Radialverstellung der Schneidentrager nach aussen eine Kraft- 
komponente wirksam wird, die bewirkt, dass der Schneidentrager 
zwangslaufig an die zur Axialverstellung dienende Stellschraube 56 
angelegt wird. 

Der in Fig. 7 und 8 gezelgte verstellmechanismu. untersoheidet 
sich von den Konstruktionsvarianten gemass den Fig. 4 - 6 dadurch. 
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dass der als Ganzes mit 70 bezeichnete Verstellkeil, der im Messer- 
kopf 72 ebenfalls axial verstellbar ist^ mlttels einer Dlfferen- 
tialschraube 74 von der vorderen Stimseite des Messerkopfes aus 
verstellbar Lst, indem derselbe an seinem vorderen Ende winkel^ 
formig ausgebildet 1st und dadurch ein Ansatzstiick 76 aufwelstr 
In dem die Dif ferentialschraube zur Keilverstellung gefiihrt ist» 
Dieses Ansatzstiick greift in elne Ausnehmxang 78 des Messerkopfes 
ein, so dass an dessen vorderer Stimseite lediglich der Schneiden- 
ansatz 80, der belm vorliegenden Ausfiihrxingsbeisplel als vier- 
eckige Foannplatte ausgebildet ist, vorragt. Bel diesem Ausfuhrungs- 
beispiel weist der Verstellkeil analog zxm Ausfuhrungsbeispiel 
gemass Fig* 6 elne von aussen nach innen abfallende Keilflache 82 
auf, die an einer komplementar ausgebildeten Gegenflache 84 des 
Schneidentragers anliegt. Bei diesem Ausfiihrtingsbeispiel dient 
ebenfalls eine mit 86 bezeichnete Befestigungsschraube zur Halte- 
rung des Schneidentragers in der Messerkopf ausnehmung 88, jedoch 
ist diese senkrecht zur Langsachse des Messerkopfes im Schneiden- 
trager angeordnet, wozu die de«sen Schneideinsatz 80 zugeordnete 
Bahnkammer 90 derart aufgebohrt ist, dass die Befestigxingsschraube 
in dieser Weise vorgesehen warden kann* Wie aus den Fig* 2 und 7 
ersichtlich ist, kann der Messerkopf zweiteilig hergestellt sein^ 
so dass in Bezug auf die Ausbildung der Messerkopf ausnehmun gen 
fertigungstechnische Schwierigkeiten vermieden werden. 
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Patentanspriiche 



(Tr)senk- und Fraswerkzeug mifc einem ringformigen Messerkopf, an 
^-dessen Umfang mindestens in einer Richtung verstellbar ange- 
ordnete Schneiden bzw. SchneidentrSger vorgesehen sind, die 
mittels mindestens einer Befestigungsschraube in entsprechen- 
den AusnehmtHxgen des Messerkopfes auswechselbar befestigt sind, 
dadurch gekennzsichnet. dass die Schneiden bzv/. Schneiden- 
trager (18, 50) innerhalb der sie aufnehraenden Ausnehmung 
(16, 58, 88) sowohl ±a axialer als auch in radialer Richtung 
des Messerkopfes (10, 52) verstellbar sind, wobei dlese minde- 
stens s^ar radialen Verstellung an der KeilflSche (32., 60, 82). 
einsr in der die Schneidentrager aufnehmenden Ausnehmung ver- 
stel ii^ar und festsUellbar sl^ : eordneten Verstellkeiles (28, 54, 
70) an lie gen, 

2. senk- und Fraswerkseug nach iLnspruch 1, dadurch gekennseichnet, 
dass Verstellkeile (54, 70) ungefahr die axiale Lange der 
schneiden bzw. Schneidentrager aufweisen, dass sie parallel 
zur Achse des Messerkopfes (52) verstellbar und mit radialem 
spiel jeweils von der die Schneidentrager haltenden Befestiguigs- 
schraube (66, 68) durchdrungen sind und dass zur Axialver- 
stellung der Schneidentrager an deren innerem Stimende eine 
im Messerkopf (52, 72) gefuhrte Stellschraube (56, 89) anliegt. 

3 senk- und Fraswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstellkeile (54, 70) mit einer einerseits 
an deren einem Stimende und andererseits im Messerkopf (52) 
geftihrten Differentialschraube (64, 74) verstellbar sind. 
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Senk- land Fraswerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass Verstellkeile (70) im Querschnitt rechteckformtg ausge- 
bildet sind iind die Befestigungsschratibe (86) senkrecht zur 
Langsachse des Messerkopfes (5 2) angeordnet ist. 

Senk- und FrSswerkzeug nach elnem der vcrhergehenden AnspirQche 
1-3, dadurch gekennzeichnet , dass die Verstellkeile (54) im 
Querschnitt ungefahr halbrund ausgebildet mit ihrer kreis-* 
zylindrischsn Umf angsf lache (56) drehbar in den l^lesserkopf- 
ausnehmungen (58) angeordnet sind» 

Senk- und Frasv/erkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichuet ^ 
dass sowohl zur radialen als auch zur axialen Verstelltmg cL^r 
Schneidentrager (18) im Messerkopf (10) jeweils ein Verst,ell-^ 
keil (28, 34) dient. 

SenJi-° und Fraswerkzeug nach Ai^spruch 6, dadurch gekennzei< hn^^;- 
dass als Verstellkeile (28, 34) zylindrische Schtebabuc iser 
dienen, dia mittels jaweils einer Dif f erentialrchraube (40/ 
axial verstellbar sind imdL die a^; Uxr^fang eine schrag zu ihx ei; 
Achse angeordnete und am Schneiaeiitrager (18) anliegende, die 
Keilfiache bildende Abflachting (32, 36) aufweisen, 

Senk- xmd FrSswerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die die Radialverstellung der einzelnen Schneidentrager 
(18) bewirkende Schiebebuchse (28) am Vorderende derselben 
anliegt und in den Schneidentragem (18) im Bereich ihres 
hinteren Endes eine Abstiitzschraiibe (44) angeordnet ista 
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9. Senk- und Frasv^erkzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 

' kennzeibhnet, dass beide Schiebebuchsen (28, 34) der einzelnen 
Schneidentrager (18) im Messerkopf (lO) zur jeweiligen Ver- 
stellrichtung des Schneldentragers (18) schrag verstellbar 
sind, derart, dass deren Achsen einen stumpfen Winkel in sich 
einschliessen. 

10. senk- und Fraswerkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
7-9, dadurch gekennzeichnet , dass die zur Radialverstellung 
der Schneidentrager (18) dienenden Schiebebuchsen (28) mit 
Bezug auf die vordere Stimflache des Messerkopfes schrSg 

in das Messerkopfinnere bzw. an der die Schneidentrager (18) 
haltenden Befestigungsschraube (26) vorbeigefiihrt sind. 

11. senk- und Fraswerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneiden an den Schneiden- 
tragem (18) in an sich bekannter Weise verstellbar und fest- 
stellbar bzw. auswechselbar angeordnet sind. 



BNSDOClD:<DE 2140004A1> 



309808/0060 



49 b ^5-20 AT: 10.08.7 1 OT 



' §12.02.73 2UG004 




Herr WaliT K/eninger, 763 Lahr, Schi/^arzwotd, Offenturger Siras^e 25 
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